
274 

38. F e r d i n a n d  B l u m e n t h a l  und Paul  Mayer: Ueber die 
Abspsltung von Zucker aus Albumin. 

pat hulogisohen 1nst.ituts xu Berlin.] 
(Eingegangen am 2. Feliruar.) 

Uer Eiiie voii iins hat vor rineiri Jah r  iiiitgetlieilt'), dass sicb 
iius Hiihnerriweiss iiach Spaltung mit SalzsBure ein Kohlenbydrat 
gewinnen I h t ,  desaen Osazon bei den verschiedenen Praparaten 
zwischen l!M -204" schniilzt. Dn dieses Osnzon sowolil mikrosko- 
pisch als aucli diirch seine Unliislichkeit in  heisseni \Vasaer. sowie 
durcli seine Schwexliislichkrit in kalteui abw. Alkohol deu Osazonen 
der Hexoseii glich, uiid aucli der Scbmelzpnnkt rnit diesen iiber- 
eiristimmtc (fur T- und /-(.;:ilxctosazoii 1 !13-1Y5 ". fiir i-Galartosazon 
206", f'iir Glukowzon gegen S05't), so WRI '  die Alisli:iltitnp h e r  
Hexose a u ~  Albumin schr w:ihrschvinlicli geriiucht. Spiiter rrschirn 
riue Arbrit von K i c ~ h l i o l z ' ) ,  der glrichf:ills i u s  Iiiilirirrriweiss 
ein Osazoii vom Schrnp. W 4 ( '  erlinltrit hxttr. D:trauf theilte S e e -  
n i a n n  3) init., dass rr rl)riifitlls ilus Hiilinrr:~lbumin. deiii nnch 
seineu rigenen Atigalwn :ibrr miiglicltrrwrise nocb lliicoid ange- 
haftet 1in.t. rin 0s:tzon h a b r  d:trstrllrn kiiniien. d:is h i  l!J2 - 1930 
scbmolz. Ausserclrni firlarig r s  ihm, einrn Benzoylrster z u  gewiniien, 
dessen Analysp fiir ein Grmisch von Tetra- ui ld  I'enta-Brnzoylglukos- 
:min sprach. Fast. glrichzeitig rrschien rinr vorliinlige hlitthrilung 
von G. W i:i ssi), d r r  :ms Hiiliriereiweisq eiii G u m m i  gewonneii Itatte, 
:tus dent rr eine Methylpentose darstrlleii konntr,  dereii OS:LZOII bei 
179- 181 " schniolz untl das dorch II:lrnier1tar:~11;11yse als das Osazon 
einer Methylpentosr ideritilicirt wiirdr. 

Iiii VeI1:tuf weiterrr L'ntersucliungeii grlntig vs iiii.., auch :IIIS dem 
Albumin dec Eigelhs r i rwi i  Zuckrr zu gewinrien, iibrr den wir ~ b e n s o ,  
a i e  iiber den :IUS Hiiliiirreiwrisa, h iw I)ei.ichtrn wollen. 

Die Darstrllung drr Eiweiszpri.p:iratr, von drnrn wii. bri  uusern 
Untersuchungen ausgingrn, geschab in I'olgrndrr Wrise: 

Von frischeii Eirrii wurdr das Eiweis.. mit. dew 10-bis PO-fhcheu 
Volurnen Wasser versrtzt . durch Coliren von allen nichr Hiissigen 
Bestandtheileii befrrit i i r i d  uiitrr Zueatz von wriiig Essigsiiure iiber 
Nacht. stehen gelassrit. D a m  wurde die iiber dem Niedsrachlag 
stahende Fliissigkeit i i i  rinrn Kolbeii grgossrn iiiid ini K o c  h'schen 

') F. RliiuientLa I ,  C+i~sellsclirtlt (lor CharitC-herztri. Sitzuug vom 
10. Febrixtr lS98, Cliaritti-Ann:ilen Btl. 23, S. lSl-lS8. 

2, E i c h h o l z ,  Jonrunl  of Physiology, 2ti. J u l y  1895. 
3) Sreniaun ,  Archiv f;ir Verdauong~lirankheiten, October 159s. 
I) G. Weiss ,  Centralblatt fkr Physiologie, Octobcr 1898. 

1-4115 dt*r I.  medicinisclicn Klini k und den1 chrmisclieii La1)ortttoriiiin des 
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Dampfkochtopf 1 Stunde erhitzt. Nun wurde durch rin frines SieL 
filtrirt und der Niederschlag rnit Wasser gewaschen. Der  Riickstand 
wurde in 1 -2-pracentiger Natronlauge miiglichst in L ~ S U I I ~  gebracht. 
Die Liisuug wurde abgegossen, mit Essigsaure gefiillt, filtrirt und 
der  Riickstand mit Wasser von gpwiihnlicher Temperatur in einer 
Reibschale verrieben und nochmals filtrirt. I h r  Riickstand wnrde 
d a m  rnit Wasser zum Sieden rrhirzt rind filtrirt. Dies wurde so 
lange fortgesetzt, bis das eiugedampfte Filtrat Fe 11 1 ing'sche Losung 
nicht mehr reducirtel). Nun wurde das  Praparat  mit Alkohol und 
Aethrr behandelt und piilverihirt. Sachdern wir nunmehr eiue Probe 
mit Wassr r  erwiirnit und uus iiberzrugt batten, dabs die Lijsung 
keine Reductionsprobe gab, wurde das Praparat  zu writerer Unter- 
suchung benutzt. 

Das Albumiu :IU- Eigell, wurde sn hergestellt, dass das Eidotter 
frisch geachlageuer Eier zungchst mit Aether wiederhnlt extrahirt 
wurde, bis der Aether farblos war. Der Ruckstand wurde mit dem 
15-20-fachen Vnlunien Wasser versetzt, d r r  Xiederschlag abfiltrirt 
und das Filter ausgepresst. Dxnn wurde mit 96-proc. Alkobol extra- 
hirt, vnrn Alkohol abgepresst nnd nacb mrhrmaliger Extraction nrit 
Aether pulverisirt. 

Dorch dirse Daretellungsweisr erhirlt man ein feines. ganz 
weiseee Pu lve r ,  dns keine Spur von Traubenzucker nder einer redu- 
cirenden Suhstnoz bpigemrngt enthielt, wie wiederholte Controllversuche 
ergatten. bei druen pine Quantititt des Praparats energisch rnit Wasser 
ausgekocht wurdr. 

Uin Zuckrr aus diesel) Eiweisskiirpern abzuspalten. folgteii wir  
im Wrsentlicheu dern Verfaliren, welchrs E. S a l k o w s k i 2 )  ziir Ge- 
winniing einer Prntose RIM Paukreas uiid ae l rhes  dann der Eine3) 
ron uns wiederholt bri srinen Versuchen, aus Nucleoalbuminen und 
andern Eiweiaskiirperii I<ohlnihydrate abznspalten. angewendet hatte. 

20 g Albliirliu wprden in 480 ccm Waasrr. denen 20 ccm 33-pro- 
centige Natronlniige oder grsiittigtes Barytwnsser zugrfijgt waren. rill- 

getragen. Dies liisst inan unter Umruhreii 1 -2 Stunden stehen4), 
dann werden 75 ccm Snlzsaurr vniii spec. Gewicht 1.19 zngefigt und 
2-3 Stonden auf freieni Feuer gekncht unter Ersetzrn d e r  vt'r- 
dunstetrn Fliissigkrit. N:ich dern Erkalteri wird filtrirt rind das 

I )  Die Prufuns naf  Keduction geschah rni t  Salzaiuw und Ferricyan- 

2, E. S a l k o m s k i .  Berliner klinischc Wochrnschrift, No. 15, 189.5. 
3, F. B l u n i e n t h a l ,  Zeitschrift fiir klinisclle Uedicin, Btl. 54, H. 1 und 2. 
4) D;rs Albumin ails Eigelb murdtl clirtwt mit 2000 ccrn 4-5-procentiger 

Salzsiiure 2 - Y Stdn. gekocht und mit  Natriunlcarbonat in Subbtanz neutralisirt. 

kalium. 

15: Rerichte d. D. chcm. Geacllschalr. Jahrg. XXXII. 
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Piltrat .  zwekmassig unter Kiihlen mit  Eie, rnit Natronlaoge neutrali- 
s i r t  nnd sofort mit Essigsiiurr wiedrr  nngesluert,. 

Nach 3 -- 5 Stirnclen wird roil dem rntstandrnrii  Niederschlag 
abfiltrirt iind dns Filt,r;tt auf die Malftr eingedampft. Von den ails- 
geschiedenen S:tlzen wird a b f i h i r t  uiid das Filt,rat, mit 5-8 ccm Phenyl-  
hydr:tzin, in Essigsiiinre gelost, l i / n  Stuiiden im Wasserbide erhitzt,. Dns 
0s;tzon xus Eigrlb f d l t  schon heim Erhitzen atis, wiihrrnd dns Osazon 
atis Hiihnereiweius tiCtitig erst brim Abkiihlen sich nusschied. Nach 

,drm Erknl ten wurde filtrirt und das Osazon init, heissein Wasser, 
kaltem, absolutem Alkohol,  k d t e i n  Aceton und Aethrr, ir i  drnen es * O  

gut wir unloslich war, gewinigt. N:ich Losen i i i  hrisscni. 96-procrn- 
tigrrn Alkohol urid Eingiessrri in Wnsser erhielt,en wir schiin gelb ge- 
fiirbte, krystalliiiische Osazniir. die mikroskopisch f h l k e n  und vorzugs- 
weisr N;idrln, die in Riischelii :ingror.driet sind, zrigten. Dns Oeazon 
ilus Hiihnereiweiss schmolx zwischen 200 u n d  205"'); das Osnzon aus 
Bigelb br i  203 0. 

Die IZlemi,nt;ir;innlyYr, die HI.. C a r l  N r u b t r g ,  Ass'stent voi i  

'L'rof. E. S a l k o w s  k i ,  freiindlichst aiisgeffitirt hat. rrgiib: 
far tlas Ositzon BUS H u h i i e n . i \  
fhr (1;s Oaaeon aus Eiyvlb: C Go.79, H ( 3 2 ,  IG 15.75, 
fur Phc~n~lglukosazou vt~rlungt: C (iO.34, H 6.15, N 1.5.M. 

Dip 1':lemeiitnrari;tlysr rrgali also, dxss es sich in bridrii F i i l l r ~ n  
UIII  das Osnzoii einer Hexow baiidrlte. 

D n m i t  i s t  d i e  A1 i spa l  t i i i ig  r i n e r  H r s o s e  :tiis A l b u n i i i i  
d a I g e  t, h :t n. 

N:ich deni Schnielzpunkt der 0s:izaiit~ kiiiiiien von den Hexown 
(CsHlr.Ot;) iiiir i i i  P n g r  komrneii die Glukose, dir  Mannose, div FruT- 
rose uiid d i r  Galactose. 

a r g e n  Mamose sprictit drr Umstaod , C\:LRS sich n i t  Phenylhy- 
draziri kein i i i  kal t rm W:tssrr uiiliisli('hrs Hydr:iztiri tiildete; gegen 
Fructose der  -4iisf;iII drr S r l  iwaiint ' t"schrii  Reaction. 

Die Ga lac tow uriterscliritlet sich von der  Glukosr unter Andr r rm 
dnduwb,  dnss d:is Osazon d w  Galactow opt,iscli inactiv ist, w8hi.erld 
d a s  Owzoii ai is  Glrikosr st,;trk liiiks drelit. Eii lr  Liisung des Osazol~s 
am Eigelb zrigte iin Urcimetrrrohr  (0.04 g auf I S  I : C ~  Eisessig) 
0 . 4  pCt. Linksdrehniig a u f  'l'riuibenzucker brrechnet, sodass die AII- 
wesrnhrit .  yon Galactose nosgrschlossm ist. h g r g e n  zrigtr day 0s- 
azon a u s  Iliihiieri4weiss k r in r  sichere Liiiksdrehoug, sodass fiir dirses 
die Frnge oEeii blriben niuss, ob Chlnctose odrr Glakose vorlirgt. 

Es scdieiiit tibrigens, als ob r s  sicti I)ei drr Bbspal tuog VOII  

%uc.kt.r nus Eiweiss ilicht, nur  urn e i i i  Kohlenl~ydrat  handelt ,  d rnu  

I) Mitunter wurde der Schmelzpiilrkt bc-i anichrincntl  Ban,, reinen PrHpa- 
raten etwax tiofor, bri 1950, gefundeii. 
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wir erhielten aus beiden Eiweisskorpern noch Osazone, die in heissem 
W a s s e r  Ieicht liislich wareti. Diese Osazone farbten sich unter  Wasse r  
brautilich und zeigten mikro*knpisch Stechapfelfi~rin und feine Nadeln. 
Diese Osazone konnteri bisher n w h  riicht genugend rein zur Analyse 
.gewounen werdrn.  Aiif jeden Fall konnrr festgestellt werden. dase 
eine gewiihriliche Pentose, wie S ( J I C I I ~  iu den Nuclei'nrn nachgewiesen 
ist, hier niclit vorh:riideti sein k:inn, d a  dir  Furfiirolbildung bei 
Deutill;itioii init corirentrirter Snlzsiiure iiiir eiiie niinirn:ile war. Feriier 
koniitr ails Hiihtiereiweiss durch Kocheri mi1 s t a rke r  Salzsiiure keine 
Liiviilinsaure gewo~iiieri werden. 

Nnch kurzeni Iiocheii niit 2- bis 5-procentiger Salz- oder Schwrfel- 
'S&ure spaltetr  sich bereits die redurireiide Siibst:inz aus deu Al t~u-  
iriiiieri :tb; die Losniig. rnit F e b l i n g ' a c h e r  Losung rrwartnt, l i rss  nacb 
k u k r  Zeit rothes IiiipferoxTdul ausfnllrn. Hei IPiigerw Spaltuitg 
iiiit Slurerr oder ii;icli Nrutralisation mit Natrotilauge liess sich mris t  
n u r  die Reduction niit Salzsiiure und Ferricyanknliuiii nartiweisen, 
rerniuthlich weil d;is ails Alburniii eutstandelle Arnirioniak das  Kupfrr-  
oxvdul iii Losung hielt. 

Die F rage  der  hc t i r i t a t  des nbgespalteiteti Zuckers konnten wir  
,bistter nicbt riitscheiden. Die Albumosen, P rp toue  utid l inksdi~ehendes 
Leucin.  die nebru dem Zucker  LUS Eiweiss sich bildeten, konuten wir 
weder  durcli Phosphorwolfranislure,  tioch durch Tanriiii, noch durcli 
'Schwerrnetnlle gnue wrgschiifeti. Mit Pl tospl~orwollranisaurr  konnten 
.wir dieselbe BHobnchtcing maclieu, wir F r i e d r i c h  h l i i I l e r i )  niit dem 
Kohlenhydrat  iius Mucin, dasa iianilich ein grosser Thei l  des Zurke r s  
dadurch  gefiillt wurde. 

Eine Ghhrungsf5higkeit konnten wir bistirr. niemzils ronstntiren 2). 

Was nuu dau Vorbandeiisriii de r  Ki,hleiihydratgruppr irn Eiwciss- 
iiiolekiil anbetrifit. so hat  sich de r  E in r  ") vnn niis in Uebereinstim- 
muug niit K r a  w k o w  ') d:thiii ausgesptmhei i ,  d:tss das Kohlen- 
bydriit kein ititegrircnder Restatidtheil drs eigeti t l ich~ti  Albuoiinniole- 
kiils ist; denn mir konuteu, rbenso wie K r n w k o w  , nxchweisrn. d;iss 
nach Abspnltung der  Kohlenhydi ;itgruppr iiiimer Kestr l~ l i rb ru .  ,wrlclie 
.durch ihre 13igeuschaften als Albuiniiie cliaraktrrisirt erscliienen, jz-  
doch bei e rn ru t r r  Behmdlung  init Saiirrri krin Kolilenhydrat inehr 
liefrrten. Bri deni in Freiheit sctzrn d r r  Kulilrnbydratgruppt.  w:Ir 

I )  F r i e d r i c  ti M U I  l e  L'. Sitzuny,berichte der Marburgtar u;rturwissvn- 
*chaftliclien Gebellschaft, 1Y9F, Juli. 

2 )  Giihrungsunfahigkeit zeigen bekanntlich roi l  dcn liier in Frage kom- 
. m e o h  HVXCJW~I die I- G1iiko.r und dic /-Galactohe, w n i e  div Siiii~lotleiirate 
-tier Ilezo.cn. 

Chariti.-Aunalc:n, I. c. 
I) K r a a k o m ,  P f l u g e r ' s  Archiv, Bd. 65.  

IS' 



also das Eiweissmolekiil nicht zertriinirnert worden, wie bei der Faul- 
niss oder7Pankreasverdauung. Es scheint vielrnehr, dass das Ei- 
weissmolekiil ebenso, wie es eine grosse Fiihigkeit hat, mit alleir 
miiglichen Substanzen, z. €3. mit Sauren und Alkalien, Verbindungm 
einzugehen, auch rnit Kohlenhydraten den Glykosiden analogci Ver- 
bindungen zu liefern verrnag. 

39. L. Gattermann und M. Kobner: Synthese von 
Oxyaldehyden der Benzolreihe. 

~Eiogegangen am 2. Februar , 
Wir habeu gefundeti, dass die im vorigen Jahrgange diesei 

Rerichte, S. 1765, roil dern Einrri von uns beschriebene Synthese yon 
Oxyddehyden , welche auf der Einwirkung roii Rlausaurr nnd Salz- 
siiure nuf Phenole bei Gegenwart von A l u  tnin i u n i c h l o r i d  trrruht, 
sich i i i  vielen Fallen noch weseritlich vereinfacheii iind beziiglich dr r  
Ausbeute erhrblicli verbessrrn ICsst. Es ist namlirh vielfach gnrnicht 
erforderlich . Aluminiurnchlorid zur Herbeifiilirung der Synthrse 211 

verweuden, virltnehr litsst sich dieselbe schori durch Anwc~ndung VOII 

C h l o r z i n k  erm6glichen. Ja in nianrhen Fallen, wie z. B. beirn 
Resorcin, Orcin und Pliloroglucin, ver ladt  dieselbe so leicht. dass (2s 

iiberhaupt kr inrs  Condeiisatiotismittrls bednrf. Die neur hlethode 
bietet ferner den Vortheil dass man als Liisiingsmittel Aether ver- 
wendrn kann , in drni besonders die mrhrmerthigen Phenole vie1 
leictitrr loslich sind, als in Benzol, welches nian bei dr1 friiliereti 
Modification als Solvens anwenden muss. SchlirfJich ist es uns jetzt 
auch gelungeti , in rnrhrerrn Fallen die primiarrn Reactiotispiodnctr, 
die salzsaurrri Aldimide, welche s ich liei d r r  Rr.rctioii, i d 9  in Aether 
unloslirh, in fast rriner Form nbschrideii, iii krystallisirtern Znstande 
zu  grwiniien und riner niihrien Untrrsuchumg zu untei werfeii. 

R e s o r c y 1 : i l d e h j  d a u s  R e s o r r i n .  
Drr zii alleri nachfolgenden Synthesrn verwendrte Aetlirr war 

ails dern klullichen l'roducte diirch mehrfachrs Waschen niit Wasser, 
Trocknen ubrr Ch1orc:ilciurn und sclilirssliche Destillation iiber Phos- 
phorsaureanhydrid herge5tellt woidrii. 

In  cine Lijsutig \on I 0  g Resorciii in 30 g Aerher, die mit 
:3.5 g = j ccni Rlaueaiiie vrisetzt ist und sich in einem mit Riickfluss- 
kiihler verbundenen Kiilbclien LeGridrt , leitet inan ohne iiussere 
KiiLlutig so lunge gasformipe Swlzsiiure eiu, bis d i rse  aus dry obereii 
Kiihlrrijffnung unabsorbii t eiitweicht, wobri sich das salzsanre Aldimid 
zum Theil als zahe Masse, zuiii Theil in krystalliniscter Form nit 




